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"ARRANJO DE MANCAL AXIAL EM COMPRESSOR HERMETICO" . 
Campo da invengao 

Refere-se a presente. invengao a um arranjo de mancal 
axial em compressor hermfitico altemativo de eixo 
5 vertical, do tipo utilizado em sistemas de refrigeragao 
de pequeno porte. 
Histdrico da invengao 

Compressores hermSticos de refrigeragao apresentam, 

« 

montados no interior de uma carcaga hermeticamente 

10 selada, um bloco de cilindro sustentando um eixo de 
manivela vertical, no qual e montado um rotor de motor 
eletrico. 0 peso do conjunto eixo de manivela e rotor e 
suportado por um mancal axial, geralmente .na forma de um 
mancal axial piano de deslizamento, no qual uma pellcula 

15 de oleo garante a separagao das superficies com movimento 
relativo (escorregamento) entre si, ou na forma de um 
mancal de rolamento (US4632644; WO03/019008) , em que um 
conjunto de esferas suporta o peso axial rolando sobre 
pistas que resistem tensoes de Hertz desenvolvidas 

20 pelb contato com as esferas. 

0 eixo de manivela carrega, era seu extremo inferior, um 
rotor de bomba que, durante a operagao do compressor, 
conduz oleo lubrificante de um reservat6rio, definido na 
porgao inferior da carcaga, as pegas com movimento 

25 relativo mtituo, de forma a garantir o fornecimento de 
61eo para seu correto f uncionamento . 

A posicjao do mancal axial pode variar conforme o arranjo 
dos componentes do compressor e ainda de variagoes de 
projeto. As solugoes consideram a montagem do rotor no 

30 eixo de manivela abaixo do bloco de cilindro, tal como 
ilustrado na figura 1, ou a montagem do rotor no eixo de 
manivela acima do bloco de cilindro, tal como ilustrado 
na figura 2 . Dependendo da posigao de montagem do rotor 
em relagao ao bloco de cilindro, as superficies que 

35 definem o mancal axial sao alteradas. 

Na situagao em que o rotor estH montado abaixo do bloco 
de cilindro, a superficie inferior de uma flange anelar 
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do eixo de manivela 6 axialitiente mancalizada em' uma 
superf Icie anelar def inida no extremo superior do cube do 
mancal radial. Por outro lado, quando o rotor e montado 
acima do bloco de cilindro, a face inferior do rotor e 
5 axialmente mancalizada em uma superflcie anelar definida 
no extremo superior do cube de mancal radial • 
Ainda e conhecido o arranjo no qual e provido um segundo 
. mancal (mancal externo) atuando radialmente sobre o eixo ' 
de manivela. Nesta construgao, na gual o eixo se estende 

10 alem do trecho excentrico/ a face inferior da flange 
anelar pode ser, mancalizada axialmente em uma superficie 
anelar superior deste segundo mancal radial conforme 
ilustrado na figura 3 para uma configura9ao especlf ica em 
que o rotor € montado abaixo do bloco de cilindro. 

15 Nas cpnf iguragoes acima descritas de mancal axial de 
deslizamento, o perfeito paralelismo eiitre as superficies 
mutuamente conf rontantes que def inem o mancal axial nao e 
garantido, devido a presenga de erros de posigao 
(batimentos axiais) e, principalmente, ks deformagSes dos 

20 componentes durante a operagao do compressor. 

Estes erros e deformagoes originam uma geometria 
desfavoravel a formagao de um filme de oleo, com 
consequent e redugao da capacidade de sustentagao do 
mancal axial, aumento das perdas mecanicas por fricgao e 

25 posslveis desgastes das superficies. 

A melhoria do desempenho. energetico desses compressores 
pode ser obtida com a redugao das perdas mecanicas por 
fricgao, a partir da utilizagao de mancais mais 
eficientes, por exemplo; pelo uso de um mancal axial de 

30 rolamento, cuja operagao, em termos de perda mecclnica 
dissipada, apresenta Indices pr6ximos do ideal. Uma 
solugao construtiva de mancal utilizando este conceito 
encontra-se descrita na patente PI8503054 (US4632644) , a 
qual 6 voltada a compressores hermeticos nos quais o 

35 rotor do motor eletrico 6 montado acima do bloco de 
cilindro, conforme ilustrado na figura 2, 

A provisao de um mancal axial de rolamento, tal como 



sugerido na solugao US4632644, pode produzir um aumento 
de' ruldo e diminuir a conf iabilidade mecanica do 
compressor, dependendo da conf iguraqao do rolamento axial 
e da sua conf iguragao de montagem, 
5 O document o WO03/019008, co- pendente e do mesmo 
depositante, refere-se a um compressor hermetico tendo o 
rotor do motor eletrico montado no eixo de manivela 
abaixo do bloco de cilindro e apresentando um arranjo de 
mancais axiais de rolamento que aumenta a conf iabilidade 
10 mecanica do rolamento ao minimizar os efeitos da deflexao 
do eixo de manivela, conforme ilustrado na figura 4. 
Objetivos da invenqao 

E um objetivo gen6rico da presente invengao prover um 
arranjo de mancal em compressor hermetic© alternative de 
15 ref rigeraqrao, que reduza perdas mecanicas e niveis de 
ruido total, resultando em um melhor desempenho 
energ^tico ao compressor hermetico. 

6 ainda um objetivo adicional da presente invenqao, 
prover um arranjo de mancal tal como acima mencionado que 
20 nao prejudique a adequada lubrificagao da porqao de eixo 
e demais componentes do mecanismo do compressor 
localizados acima do mancal axial. 
Sumario da invengao 

O arranjo de mancal em questao e aplicado a um compressor 
25 hermetico alternative compreendendo : um bloco de cilindro 
montado no interior de uma carcacja e carregando um 
cilindro e um cubo de mancal radial disposto 
verticalmente; um eixo de manivela montado at raves do 
cubo de mancal radial e tendo uma primeira porqab extrema 
30 projetando-se para fora do cubo de mancal radial e 
fixando um rotor de um motor eletrico e uma segunda 
porgao extrema oposta e projetando-se para fora do cubo 
de mancal radial e incorporando uma flange perif^rica e 
uma porgao excentrica arranjo da presente invengao 
35 compreende pelo menos um conjunto de mancal axial 
magnetico composto por elementos de Ima de faces 
mutuamente conf rontantes e com orientagao magnetica que 
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produzam, em operagao normal, uma sustentacpao suficiente 
do eixo de mariivela, que garanta a ausSncia de contato 
entre as faces conf rontantes dos elementos de iraa que 
definem o raancal axial, cada element© de ima sendo 
5 montado em uma respectiva parte associada a um componente 
girante (eixo de manivela ou (jualquer componente 
rigidamente ligado a ele, como por exemplo o rotor) e a 
outra parte associada a um componente f ixo (bloco de 
cilindro ou qualquer componente rigidamente ligado a ele, 

10 corao por exemplo o mancal externo) , ou seja, cada 
elemento de ima e montado em uma respectiva parte de pelo 
menos um dos pares de partes definidas pelo eixo de 
manivela e bloco de cilindro e ainda pelo bloco de 
cilindro e rotor, sendo provide a pelo menos um dos pares 

15 de partes, batentes mecanicos conf rontantes que se mantem 
afastados entre si por uma folga axial (FA) menor do que 
uma folga axial magnetica (FM) existente entre as faces 
conf rontantes dos elementos de ima, de forma a garantir 
que quandd da ocorrincia de pelo menos uma das condigoes 

20 definidas por uma elevagao de temperatura do compressor 
suf icientemente alta e um deslocamento axial das ditas 
partes, durante o transporte do compressor, provocando o 
assentamento mfituo entre os batentes mecSnicos 
conf rontantes , a folga axial magnetica seja mantida 

25 superior k zero. Devido ^ presenga , da folga axial 
magnetica, a presente invengao incorpora um meio defletor 
de 61eo que garanta um fluxo ascendente de 61eo para 
lubrif icagao dos pares tribologicos situados acima do 
mancal axi a 1 magne t i co . 

30 Breve descrigao dos desenhos 

A invengao serS descrita fazendo-se referencias aos 
desenhos anexos, nos quais: 

A figura 1 representa uma vista em corte vertical mediano 
de um compressor hermetico alternative, com eixo de 
35 manivela vertical fixado a um rotor de motor eletrico 
disposto abaixo do bloco de cilindro e verticalmente 
suportado por um mancal axial da tecnica anterior; 
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A figura 2 representa uma vista semelhante a da figura 
anterior, mas ilustrahdo uma construgao da. tecnica AO 
anterior na. qual o rotor do motor eletrico ^ posicionado 
acima do bloco de cilindro e verticalmente suportado por 
5 urn mancal axial de rolamento da tecnica anterior; 

A figura 3 representa uma vista em cofte vertical mediano 
de um compressor hermetico alternative similar aquele da 
figura 1, o qual e provide de um mancal externo atuando 
radialmente sobre uma extensao do eixo de manivela 
10 externa a sua porgao excentrica e verticalmente suportado 
por um mancal axial; 

A figura 4 representa uma vista em corte vertical parcial 
de um bloco de cilindro do tipo ilustrado na figura 1 e 
incorporando um cubo de mancal radial vertical em cujo 

15 extreme superior e assentado um mancal axial de rolamento 
para o conjunto eixo de manivela e rotor de motor 
eletrico, conforme ensinamento da tecnica anterior; 
A figura 5 representa, em escala ampliada, uma vista em 
corte vertical .parcial de um bloco de cilindro do tipo 

20 ilustrado na figura 1 e incorporando um cubo de mancal 
radial construido para receber uma construgao de elemento 
de mancal axial magnetico e meio defletor de oleo 
construidos de acordo com a presente invencpao; 
A figura 6 representa, tambem em escala ampliada, uma 

25 vista em corte vertical parcial de um bloco de cilindro 
do tipo ilustrado na figura 1 ilustrando uma outra 
construgao de meio defletor de oleo da presente invengao; 
A figura 7 e uma vista em perspectiva da construgao de 
meio defletor ilustrado na figura 5; e 

30 A figura 8 representa, em escala ampliada, a configuragao 
de montagem dos imas ilustradas nas figuras 5 e 6, de 
acordo com a presente invengao. 
Descrigao das conf iguragoes ilustradas 

A figura 1 ilustra, de modo simplif icado, um compressor 
3 5 hermetico alternative compreendendo uma carcaga 10 no 
interior da qual 6 suspense, de modo apropriado, um bloco 
de cilindro 20 definindo um cilindro 30 e incorporando um 
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cubo de , mancal radial 40 disposto verticalmente e 
mancalizando urn eixo de manivela 50, vertical/ tendo utna /^\ 
primeira porgao extretna projetando^-se para fora do cubo 
de mancal radial 40, para fixar um rotor 61 de um motor 
5 elStrico 60 cujo estator 62 e fixado sob o bloco de 
cilindro 20. 0 eixo de manivela 50 apresenta ainda uma 
• segunda porgao extrema projetando-se para fora do cubo de 
mancal radial 40 e incorporando uma flange perif erica 51, 
cuja face inferior define uma superficie anelar de mancal 

10 axial 51a e uma porgao excentrica 52 na qual e montado o 
olhal maior de uma biela 70 cujo olhal menor e montado em 
um pistSo 80 reciprocante no interior do cilindro 30. 
Neste . tipo de construgao da tecnica anterior, a 
superficie anelar de mancal axial 51a 6 apoiada sobre uma 

15 face anelar superior 41 do cubo de mancal radial 40 para 
assim definir um mancal axial de deslizamento que suporta 
o peso do conjunto eixo de manivela 50 e rotor 61. 
A figura 2 tambem ilustra um compressor hermStico 
alternative com os mesmos elementos bSsicos ja descritos 

20 em relagao ao compressor da figura 1 e que estao . 
representados com os mesmos ntimeros de referencia. 
Entretanto, na construgao ilustrada na figura 2, o motor 
eletrico 60 e disposto acima do bloco de cilindro 20 e, 
consequent emente, do cubo de mancal radial 40. 

25 Na construgao da figura 2 foi utilizado um mancal axial 
de rolamento 90 assentado contra a face anelar superior 
41 do cubo de mancal radial . 40 contra uma respect iva 
porgao de superficie inferior do rotor 61. 
A figura 3 tambSm ilustra um compressor herm§tico 

30 alternative com os mesmos elementos basicos ja descritos 
em relagao ao compressor da figura 1 e que estSo 
representados com os mesmos numeros de referencia. 
Entretanto, na construgao ilustrada na figura 3 e 
utilizado um mancal externo 120, apoiado ao bloco de 

35 cilindro 20 e que € provide de modo a atuar radialmente 
sobre a porgao excSntrica 52 do eixo de manivela 50. Esta 
mesma configuragSo de compressor pode ser encontrada com 
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o motor elgtrico 60 disposto acima do bloco de cilindro 

20- ■. ■ . 

Na constru9ao da figura 4 e ilustrado urn arranjo de 
niancal axial de rolamento adaptado em urn coTT5)ressor 
5 hermetico alternative com seu eixo de manivela 50 
disposto verticalmente e carregando urn rotor. 61 de motor 
eletrico montado abaixo do bloco de cilindro 20 e docubo 
de mancal radial 40.De acordo com a presente invengao, as 
deficiencias das t^cnicas anteriores sao contornadas com 

10 urn arranjo de mancais magnet icos compreendendo pelo 
menos um con junto de mancal axial magnet ico 100 compos to 
por pelo menos um par de elementos de ima 101, mutuamente 
confrontantes, com cada elemento de ima 101 sendo montado 
em uma respectiva parte de pelo menos um dos pares de 

15 partes definidas pelo eixo de manivela 50 e bloco de 
cilindro 20 e ainda pelo bloco de cilindro 20 e rotor 61, 
sendo provido a pelo menos um dos pares de partes, 
batentes mecanicos confrontantes que se mant^m afastados 
entre si por uma folga axial FA menor do que uma folga 

20 axial magnStica FM existente entre as faces confrontantes 
dos elementos de ima 101, de forma a garantir que, quando 
da ocorrSncia de pelo menos uma das condigoes definidas 
por uma eleva(?ao de temperatura do compressor 
suf icientemente alta e um deslocamento axial das ditas 

25 partes durante o transporte do compressor, provocando o 
assentamento mutuo entre os batentes mecanicos 
confrontantes, a folga axial magnet ica seja mantida 
superior a zero. 

Na construgao ilustrada na figura 3, os elementos de ima 
30 101 sao provides entre uma extensao 53 do eixo de 
manivela 50, externa a sua ^orgao excentrica 52 e o 
mancal externo 120. 

Cada elemento de ima 101 pode ser composto por uma ou 
mais porcpoes de imas, por exemplo, porgoes anelares 
35 dimensionadas de modo a completarem, em arranjo 
circunf erencial , um anel fechado. 

Em uma outra conf iguragao, nao ilustrada, pelo menos um 
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conjunto de mancal axial magnetico 100 e composto por 
aneis magn6ticos axialmente sobrepostos. 

De acordo com uma forma construtiva preferida da presents 
invengao, pelo menos um elemento de ima 101 e formado em 
5 pega linica. 

Os elementos de ima 101 apresentam uma orientagao 
magnStica para produzir uma sustentagao suficiente do 
eixo de manivela 50 que garanta a ausencia de contato 
entre as superficies conf rontantes dos elementos de ima 

10 qpae definem o mancal axial magnetico, sendo os elementos 
de ima montados em pares de superflcie de apoio, sendo 
uma destas superficies de apoio de cada par associada ao 
components girante (eixo de manivela 50 ou qualcpaer 
componente rigidamente ligado a ele, como por exemplo o 

15 rotor 61) e a outra superflcie de apoio de cada par 
associada ao componente fixo (bloco de cilindro 20 ou 
qualquer componente rigidamente ligado a ele, como por. 
exemplo o mancal externo 120) , sendo provide, a pelo 
menos. um dos pares de superficies de apoio, batentes 

2 0 mecanicos conf rontantes que se mant^m afastados entre si 
por uma folga axial FA menor- do que a folga axial 
magn^tica FM existente entre as faces conf rontantes dos 
elementos de ima 101, de forma a garantir que, com a 
ocorr§ncia de deslocamentos axiais produzidos durante o 

25 transport e do compressor ou produzidos por elevacjoes da 
temperatura no interior do compressor, ocorra o 
assentamento mutuo entre um par de superficies de batente 
• conf rontantes e, desta forma, garantam a ausencia de 
impacto sobre os elementos de ima 101 (folga axial 

30 magnStica FM entre as faces conf rontantes de ima 101 
nunca seja zero) . 

De acordo com a present e solugao os elementos de ima 101 
sao provides montados entre superficies axiais de 
componentes com movimento relative entre si, de modo a 
35 suportarem o peso axial do conjunto de eixo de manivela 
50 e do rotor 61 do motor eletrico 60 sem que as ditas 
superficies axiais dos componentes que possuem movimento 
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relative entre si (eixo de manivela 50 e bloco de 
cilindro 20 e/ou bloco de cilindro 20 e rotor 61 e/ou 
eixo de manivela 50 e mancal externo 120) e ainda sem que 
quaisquer superficies dos elementos de ima 101 entrem em 
5 contato durante parte, ou durante todo o tempo de 
operagao do compressor. 

A forga axial sobre o conjunto de niancal axial magn^tico 
100 6 praticamente constante e de baixa magnitude (em 
torno de 12, ON), o que viabiliza o uso de imas de pequena 
10 massa (em torno de 1,0 a 2,0g) e, consequentemente, de 
custo aceitavel. 

O dimensionamento dos imas e selegao dos materials deve 
ser tal que garanta a menor variagao da folga axial 
magnet ica FM entre os elementos de ima 101 com a 

15 temperatura. Tambfim as tolerancias dimensibnais dos 
componentes devem ser as menores possiveis, de forma que 
o volume dos elementos imS 101, a folga radial de 
montagem e o desnivel axial entre os elementos de ima 101 
e ^s ditas superficies de batente adjacentes possuam as 

20 menores variagoes possiveis. Tolerancias tipicas para as 
dimensSes que impactam nestes parametros situam-se em 
torno de +/-0,03 a +/-0,05mm, Tolerancias maiores (em 
torno de +/-0,2mm) podem ser utilizadas, mas com 
consequencia direta no campo de variagao da folga axial 

25 magnStica FM. 

De acordo com uma forma de realizagao da present e 
invengao, pelo menos uma das superficies de batente 
define um mancal anelar de deslizamento disposto em torno 
do eixo de manivela 50, sendo que pelo menos uma de ditas 

3 0 superficies de batente & incorporada a uma das partes de 
eixo de manivela 50 e bloco de cilindro 20, de bloco de 
cilindro 20 e rotor 61 ou ainda de eixo de manivela 50 e 
mancal externo 12 0, 

De acordo com o ilustrado, um elemento de ima 101 de um 
35 conjunto de mancal axial magnetico 100 € assentado em uma 
porgao rebaixada de um extreme do cubo de mancal radial 
40, sendo o outro elemento de ima 101 do mesmo, assentado 
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contra uma adjacente porgao de superflcie da flange 
perif erica 51, dito extretno do ciibo de tnancal radial 40 
definindo uma superflcie de batente e a flange perifgrica 
51 definindo a outra superflcie de batente do par de 
5 ditas superficies de batente, ditas superficies de 
batente estando dispostas de modo radialmente interne em 
relagao ao referido par de elementos de ima 101 e tendo 
sua folga axial FA axialmente nivelada com a folga axial 
magnetica FM de dito par de elementos de ima 101. 

10 Nesta construgao, as ditas porgoes rebaixadas orientam a 
montagem dos elementos de ima 101, definindo alojamentos 
para estes ultimos, podendo, por exemplo, reter ou 
orientar cada dito eleraento de ima 101 pelo seus 
respective diametro interne, o que facilita o processo de 

15 usinagem destes alojamentos. 

De acordo com a presente invengao, pelo menos urn elemento 
de ima 101 6 retido a uma de ditas partes de eixo de 
manivela 50 e bloco e cilindro 20 e bloco de cilindro 20 
e rotor 61 ou eixo de manivela 50 e mancal extemo 120, 

20 por pelo menos uma de suas faces radialmente interna, 
radialmente externa e extrema. A retengao de cada 
elemento de ima 101 a respect iva parte pode ser realizada 
por urn meio de . fixagao qualquer, desde que garanta a 
concentricidade dos ditos elementos de ima 101 em relagao 

25 ao eixo de rotagao do eixo de manivela 50. 

A profundidade de cada porgao rebaixada e calculada de 
modo a garantir que, mesmo considerando as variagoes 
dimensionais dos elementos de ima 101, a folga axial 
magnetica FM entre eles, quando montados, fique maior do 

30 que a folga axial FA definida entre as superficies de 
batente conf rontantes onde estao as porpoes rebaixadas, 
garantindo que, em funcionamento ou em uma condigao de 
transporte, nao ocorra o impacto entre os elementos de 
ima 101 conf rontantes, nem entre estes e outras 

35 superficies que nao aquelas que envolvem cada dito 
elemento ima 101 na respectiva por<?ao rebaixada. 
No caso de montagem de elementos de ima 101 ao rotor 61, 
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cada ppr^ao rebaixada pref erivelmente orienta o 
respectivo elemento de ima 101 pelo diametro externo 
deste. 

Era uma outra variants construtiva da presente invengao, 
pelo menos uma das superficies de batente 6 definida por 
urn inserto fixado e projetante de uma de ditas partes de 
eixo de manivela 50 e bloco de cilindro 20, de bloco de 
cilindro 20 e rotor 61 ou ainda de eixo de manivela 50 e 
mancal externo 120, dito inserto sendo, por exemplo, um 
pino montado, por interferencia, a uma de ditas partes. 
Nas constru<?oes • de compressor ilustradas, o eixo de 
manivela 50 apresenta, externamente, pelo menos uma 
ranhura helicoidal em sua superficie externa, definindo 
um respectivo canal superficial de 61eo 53 pelo qual § 
bombeado, ascendentemente, oleo lubrificante armazenado 
no fundo da carcaga 10. O canal superficial de oleo 53 
apresenta um extremo inferior de entrada de oleo, nSo 
ilustrado, em comunicagao fluida com oleo lubrificante no 
interior da carcaga 10 e um extremo superior de saida de 
oleo 53a aberto para o extremo inferior de um canal de 
61eo 54, axial e inclinado e definido ao longo da porgao 
excentrica 52 e que conduz oleo lubrificante a uma face 
extrema de dita porgao. excentrica 52. 

Em tais tipos de bombeamento de 61eo, cuidados especiais 
devem ser tornados para evitar fugas radiais centrifugas 
de 61eo na regiao do adjacente extremo do cubo de mancal 
radial 40, o que resulta em perdas e diminuigao na 
efici§ncia de bombeamento para a porgao excentrica 52 do 
eixo de manivela 50. Em particular, cuidados especiais 
devem ser tomados com a construgao do mancal axial 
magnetic© disposto nesta regiao do cubo de mancal 40, 
para que o oleo, em sua trajetoria ascendente, nao vaze 
radialmente atraves da regiao do mancal axial . 
Para impedir fuga radial centrxfuga de oleo o arranjo de 
mancal da presente invengao compreende um meio deflator 
carregado pelo proprio eixo de manivela 50 e disposto de 
modo a dirigir, para o interior do canal de oleo 54, a 
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maior parte do flvixo de 61eo ascendents que alcanna o 
extreme superior de saida de 61eo 53a do canal 
superficial de 61eo 53, minimizando fugas radiais 
centrifugas de dito fluxo de oleo. ascendents , na regiao 
5 do adjacente extremo do cubo de mancal radial 40, 

0 meio defletor faz com que parte do fluxo radial de oleo 
ai recebido seja forgado a. se deslocar para ciraa, 
penetrando no canal de 61eo 54, por sua porgao inferior 
radial e axialmente aberta, e sendo elevado ate o topo da 

10 porgao exc§ntrica 52 . 

As f iguras 5 e 6 ilustram uma primeira configuragao para 
o arranjo de mancal objeto da present e invengao e que 
evita vazamento de 61eo entre os elementos ima 101 
dispostos entre as partes de eixo de manivela 50 e de 

15 bloco de cilindro 20. 

Nesta f orma . construtiva ilustrada da presente invengao, o 
meio defletor 6 na forma de uma canaleta 110 disposta no 
interior do canal de 61eo 54, tendo urn extremo 111 aberto 
ao extremo superior de saida de 61eo 53a do canal 

20 superficial de 61eo 53 e um extremo oposto 112 aberto 
para o interior do canal interne de 61eo 54, sendo o 
extremo 111 axialmente afastado de um piano inferior da 
folga axial magnetica FM entre os ditos elementos de ima 
101. 

25 Para a montagem da canaleta 110 no interior do canal de 
61eo 54 esta carrega, em seu extremo oposto 112, uma 
porgao expansora 113, na forma de um arco elasticamente 
forgado a uma condigao de compressao, para a montagem da 
canaleta 110 no interior do canal de oleo 54, dita 

30 condigao sendo mantida pelo assentamento de uma 
superficie externa de dita porgao expansora 113 contra 
uma superficie interna do canal de oleo 54 . 
Em uma outra configuragao da presente invengao, ilustrada 
na figura 7, o meio defletor e definido por uma porgao de 

35 parede axial 55 do eixo de manivela 50, provida entre o 
extremo superior de saida de 61eo 53a do canal 
superficial de oleo 53 e o extremo inferior do canal de 
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61eo 54 da porgao exc§ntrica 52, dita porgao de parede 
axial 55 estendehdo-se ao longo do eixo de manivela 50, 
pelo menos na regiao do adjacente extreme do cubo de 
mancal radial 40- Em uma forma de realizagao da presente 
5 invengao, o canal de 61eo 54 tern parte de sua extensao 
provida no interior do eixo de manivela 50. 
Na construgao ilustrada na figuras 7, o arranjo em 
questao compreende tarabem uma passagem de oleo 56 
definida no interior do eixo de manivela 50, interna e 

10 afastada do contorno periferico desse ultimo, tendo uma 
porgao extrema superior aberta para o extremo inferior do 
canal de oleo 54 e uma porgab extrema inferior, aberta 
para o extremo superior de salda de 61eo 53a do canal 
superficial de 61eo 53, sendo que o contorno periferico 

15 de pelo menos uma das partes de passagem de 61eo 56 e de 
canal de oleo 54 define um contorno interne para, a porgao 
de parede axial 55 . 

Apesar de ilustrada uma construgao na qual somente um par 
de elementos de ima 101 e disposto entre o bloco de 
20 cilindro 20 e o eixo de manivela 50, o arranjo em questao 
se aplica tambem as partes de bloco de cilindro 20 e de 
rotor 61, ou partes de eixo de manivela 50 e de mancal 
externo 12 0, isolada ou simultaneamente . 

Dependendo das diraensSes dos componentes do compressor, e 
25 possivel que as dimensSes minimas dos elementos de ima 
101 para um dado material magnet ico apresentem uma 
capacidade de sustentagao muito elevada, originando 
folgas axiais mecanica (FA) e magnetica (FM) muito 
grandes. O ajuste desta capacidade de sustentagao dos 
30 elementos de ima 101 pode ser obtido via mistura do 
material magn^tico com pollraeros, atraves de processes 
como por exemplo o de injegao de metais (injection 
molding) . 

Embora nao ilustrado, sao possiveis outras conf iguragSes 
35 de arranjo de mancais dentro do conceit© aqui apresentado 
e reivindicado como, por exemplo, arranjos tendo os pares 
de elementos de ima 101 provides axialmente afastados das 



superficies de batente com relagao as quais dito par de 
mancais esti operativamente associado. 

Com a solugao de mancais da presente invencjao ha urn 
melhor desempenho energ^tico e acustico do compressor, 
com uma redugao de perdas mecanicas e dos niveis de ruido 
do compressor. 
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REIVINDICAgOES 

1. Arranjo de mancal axial magnet ico em compressor 
hermetico alternativo compreendendo : urn bloco de cilindro 
(20) montado no interior de uma carcaga (10) e carregando 
5 urn cilindro (30) e um cubo de mancal radial (40) disposto 
verticalmente; um eixo de manivela (50) montado atraves 
do cubo de mancal radial (40) e tendo uma primeira porcjao 
extrema projetando-se para fora do cubo de mancal radial 
(40) e fixando um rotor (61) de um motor eletrico (60) e 

10 uma segunda por?ao extrema oposta projetando-se para fora 
do cubo de mancal radial (4 0) e incorporando uma flange 
perifgrica (51) e uma porgao exc§ntrica (52) , 
caracterizado pelo fato de compreender pelo menos um 
conjunto de mancal axial magnet ico (100) , compos to de 

15 elementos de ima (101) com faces mutuamente 
confrontantes, cada elemento de ima (101) sendo montado 
em uma respectiva parte de pelo menos um dos pares de 
partes definidas pelo eixo de manivela (50) e bloco de 
cilindro (20) e ainda pelo bloco de cilindro (20) e rotor 

20 (61) , sendo provide a pelo menos um dos pares de partes, 
batentes mecanicos conf rontantes que se mantem afastados 
entre si por uma folga axial (FA) menor do que uma folga 
axial magnStica (FM) existente entre as faces 
conf rontantes dos elementos de Ima (101) > de forma a 

25 garantir que quando da ocorrencia de pelo menos uma das 
condigoes definidas por uma elevagao de temperatura do 
compressor suf icientemente alta e um deslocamento axial 
das ditas partes durante o transporte do compressor, 
provocando o assentamento' mutuo entre os batentes 

30 mecanicos conf rontantes, a folga axial magnet ica seja 
mantida superior & zero. 

2- Arranjo, de acordo com a, reivindicagao 1, 
caracterizado pelo fato de compreender um mancal extemo 
(120) montado apoiado no bloco de cilindro (20) e atuante 
35 sobre lima extensao (53) do eixo de manivela (50) , externa 
a sua porqiao excentrica (52) , sendo que entre dito bloco 
de cilindro (20) e mancal extemo (120) e disposto um 
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conjunto de' mancal axial magnetico (100). 

3- Arranjo, • de acordo com a' reivindicagao 1, 
caracterizado pelo fato de pelo menos urn dos batentes 
mecanicoa conf rontantes definir urn mancal anelar de 
deslizamento disposto em torno do eixo de manivela (50) . 

4- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 3, 
caracterizado pelo fato de pelo menos urn dos batentes 
mecanicos conf rontantes ser incorporado a uma de ditas 
partes (50, 20; 20, 61). 

5- Arranjo, de acordo com a reivindica^ao 1, 
caracterizado pelo fato de pelo menos um dos batentes 
mecanicos conf rontantes ser definida por um inserto 
fixado e projetante de uma de ditas partes (50, 20; 20, 
61) . 

6- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 1/ 
caracterizado pelo fato de os elementos de ima (101) de 
um conjunto de mancal axial magnetico (100) ser assentado 
em uma porgao rebaixada de um extreme do cubo de mancal 
radial (40), sendo o outro elemento de ima (101), do 
mesmo par, assentado . contra uma adjacente porgao de 
superf icie da flange periferica (51) , dito extreme do 
cubo de mancal radial (40) definindo um batente mecanico 
confrontante e a flange periferica (51) definindo o outro 
batente mecSnico confrontante do par de ditos batentes 
mecanicos conf rontantes, os quais estao dispostos de 
modo radialmente interne em relagao ao referido par de 
elementos de ima (101) e tendo sua folga axial (FA) 
axialmente nivelada com a folga axial magnetica (FM) de 
dito par de elementos de ima (101) . 

7 Arranjo, de acordo com a reivindicagao 6 e sendo que o 
eixo de manivela (50) compreende, em sua superf icie 
externa, pelo menos um canal superficial de oleo (53) 
tendo um extreme inferior de entrada de oleo, em 
comunica<?ae fluida com um reservatorio de oleo definide 
no interior da carcaga (10) e um extreme superior de 
saida de 61eo (53a) aberto para o extreme inferior de um 
canal de oleo (54) definide ao longo da porgae excentrica 
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(52) , caracterizado p.elo fato de compreender um meio 
deflator carregado pelb proprio eixo de manivela (50) e 
disposto de modo. a dirigir, para o interior do canal de 
oleo (54) , a. maior parte do fluxo de oleo ascendente que 
5 alcanga o extremo superior de saida de oleo (53a) do 
canal superficial de dleo (53) , minimizando fugas radiais 
centrifugas de dito fluxo de oleo ascendente, na regiao 
do adjacente extremo do cubd de mancal radial (40) . 
8" Arranjo, de acordo com a reivindicagao 1, 

10 caracterizado pelo fato de o meio defletor ser definido 
por uma porgao de parede axial (55) do eixo de manivela 
(50) , provida entre o extremo superior de saida de 61eo 
(53a) do canal superficial de 61eo (53) e o extremo 
inferior do canal de 61eo (54) da porgao exc§ntrica (52) , 

15 dita porgao de parede axial (55) estendendo~se ao longo 
do eixo de manivela (50) , pelo menos na regiao do 
adjacente extremo do cubo de mancal radial (40) , 

9- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 8, 
carac teri zado pelo fato de compreender uma passage?m de 

20 oleo (56) definida no interior do eixo de manivela (50.) , 
interna e afastada do contorno periferico desse dltimo, 
tendo uma porcjao extrema superior aberta para o extremo 
inferior do canal de oleo (54) e uma porcjao extrema 
inferior aberta para o extremo superior de saida de 61eo 

25 (53a) do canal superficial de oleo (53) , sendo que o 
contorno periferico de pelo menos uma das partes de 
passagem de 61eo (56) e de canal de oleo (54) define um 
contorno interne para a porgao de parede axial (55) . 

10- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 9, 
30 caracter i zado pelo fato de o canal de oleo (54) ter parte 

de sua extensao provida no interior do eixo de manivela 
(50) . 

11- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 7, 
caracterizado pelo fato de o meio defletor de oleo ser na 

35 forma de uma canaleta (110) disposta no interior do canal 
de 61eo (54) , tendo um extremo (111) aberto ao extremo 
superior de saida de oleo (53a) do canal superficial de 
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61eo (53) e urn extreme oposto (112) aberto para o 
interior do canal iritemo de 61eo (54) , sendo o extreme 
(111) aberto ao dito extremo superior de saida de 61eo 
(53a) axialmente afastado de um piano inferior da folga 
5 axial magnStica (FM) entre os ditos elementos de ima 
(101) . 

12- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 1, 
caracterizado pelo fato de pelo menos um elemento de ima 
(101) ser retido a uma de ditas partes / por pelo menos 

10 uma de suas faces radialmente interna, radialmente 
externa e extrema. 

13- Ariranjo, de acordo com a reivindicagao 1, 
carac t er i zado pelo fato dos elementos de ima (101) 
poderem iser obtidos via mistura do material magnetico com 

15 ppllmeros, de forma a ajustar a capacidade de sustentagao 
as dimensoes minimas dos elementos de ima (101) . 
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RESUMQ 

"ARRANJO DE MAN.CAL AXIAL MAGN^TICO" em compressor 
hermetico alternativo compreendendo : um bloco de cilindro 
(20) carregando um cilindro (30) e um cubo de mancal 
5 radial (40) ; um eixo de manivela (50) , montado atrav§s do 
cubo de mancal radial (40), fixando um rotor (61) de um 
motor eletrico (60) e incorporando uma flange perif erica 
(51) e uma porgao excentrica (52), dito arranjo 
compreendendo pelo menos um con junto de mancal axial 

10 magn^tico (100) , formado por um par de elementos de ima 
(101) mutuamente confront antes, um elemento de ima (101) 
de cada par sendo montado em uma respectiva parte de pelo 
menos um dos pares de partes definidas pelo eixo de 
manivela (50) e bloco de cilindro (20) , pelo bloco de 

15 . cilindro (20) e rotor (61) ou ainda pelo eixo de manivela 
(50) e mancal externo (120) , as partes de pelo menos um 
par de partes carregando respectivos batentes mecSnicos 
confrontantes e afastados entre si por uma folga axial 
(FA) menor do que. uma folga axial magnetica (FM) a ser 

20 mantida entre os elementos de ima (100) de um con junto de 
mancal axial magnetico (100) , de forma a garantir que, 
quando da ocorr§ncia de pelo menos uma das condigoes 
definidas por uma elevagao de temperatura do compressor 
suf icientemente alta e um deslocamento axial das ditas 

25 partes durante o transport e do compressor, provocando o 
assentamento miatuo entre os batentes mecanicos 
confrontantes, a folga axial magnetica (FM) seja mantida 
superior a zero. 
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